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I. JEZERO

1 PELAGIAL

1.1 Fizikalni in kemijski parametri

Vaja 1. Vertikalno spreminjanje fizikalnih in kemijskih parametrov v jezeru.

Metodologija

e 3 vzor¢na mesta; vertikalno spreminjanje parametrov v odvisnosti od globine
a) koncentracija v vodi raztopljenega kisika,
b) nasic¢enost vode s kisikom,
c) temperatura vode.
e vsako vzor¢no mesto 3 podvzorce:
a) epilimnij,
b) metalimnij,
¢) hipolimnij.

A) aparativno (teren)

- prevodnost,
- pH’
- Secchi-jeva globina,

B) analitsko (Iaboratorij)

nitrati,

ortofosfati,

klorofil a

suspendirane snovi.

Material

Teren
e pH meter,

e 3MKCI,
e oksimeter,

e konduktometer,
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Secchi-jeva plosca,
posode za vodo (36 x 1L ali 9 x 4L),
alkoholni marker,

navadni svin¢nik.

Laboratorij

susilnik,
spektrofotometer,
kemikalije,
laboratorijska steklovina,
tehtnica,

nuca,

filter papir,

magnetno mesalo,

destilirana voda.
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Rezultati

Preglednica 1. Vertikalno spreminjanje fizikalnih in kemijskih znacilnosti vode v jezeru.

Jezero

Vzoréno mesto

1 [ 2 | 3

1 | 2 [ 3

1 | 2 |

3

Parameter

Temperatura (°C)

Koncentracija Oz (mg/l)

Nasicenost (%)

Datum

Globina (m)

0

AR R NIV R NS R S R
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Preglednica 2. Fizikalne in kemijske znac¢ilnosti vode v epi-, meta- in hipolimniju jezera.

Jezero
Vzoréno mesto
Plast

Globina (m)

2

2

epilimnij

metalimnij

ipolimnij

Datum

Prevodnost (uS/cm)

pH

Suspendirane snovi (mg/1)
Nitrati (mg NOs7/1)
Ortofosfati (mg PO4*/)
Klorofil a (ug/l)

Preglednica 3. Secchi-jeva globina

Jezero

Vzoréno mesto

Datum

Secchi (m)
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1.2 Plankton

Vaja 2. Sestava in vertikalna razporeditev planktona v pelagialu jezera.

Metodologija

e 3 vzorCna mesta,
e vsako vzoréno mesto 4 vzorce:

A) Planktonska mreza

a) vertikalni poteg (od dna proti povrsini).

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

B) Ruttnerjev vzoréevalnik (4 x 1.5 L vode)

b) epilimnij,
c) metalimnij,

d) hipolimnij.

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- povprecno Stevilo osebkov/L (+ standardna napaka (SE))

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

- podobnost med vzorci (Sgc- Bray-Curtisov indeks podobnosti — dendrogram)

Material

Teren
e Ruttnerjev vzorcevalnik (V=1,5L),

e planktonska mreZa (odprtine 20 pm),
e posode za vzorce (12 x 0,25 L),
e alkoholni marker,

e navadni svin¢nik.

Laboratorij
e mikroskop,

e objektna in krovna stekelca,

e kapalke,
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e lugol (1:100) ali formalin (2-4 %).

Slika 1. Planktonska mreza

Izracun:

N=(FVvw)/(VVp) (1)

N — povprecno Stevilo osebkov /L (vzorec)

¥ — povprecno Stevilo osebkov v pregledanem volumnu (povprecje petih ponovitev)
Vyvz— volumen zgoS$¢enega vzorca (70 mL) [mL]

Viv— volumen prefiltrirane vode (6 L) [L]

Vp— volumen pregledanega podvzorca ob vsaki ponovitvi (~ 0,125 mL) [mL]
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Rezultati

Preglednica 4. Plankton v pelagialu jezera.

Jezero

Vodni sloj
Vzoréno mesto

epilimnij

metalimnij

hipolimnij

1

| 2 |

3

1 | 2 | 3

1

2

3

Datum

Takson

Povprecno §t. osebkov/L

Pov. §t. osebkov/L + SE

Stevilo taksonov

H,
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2 LITORAL

2.1 Litoralni bentos

Vaja 3. Sestava in (mikro)razporeditev bentoSkih nevretencarjev v zgornjem litoralu jezera.

Metodologija

e 3 vzoréna mesta;

1) kamnit, z makrofiti neporasel litoral,
2) litoral porasel s submerznimi makrofiti.
3) litoral porasel z emergentnimi makrofiti.

e vzoréenje z ro¢no mrezo;

1) vzorcenje do globine 1 m

2)10 vzorcnih enot na vsakem vzorénem mestu izbranih na dolzini 10 m
3) vzorcne enote izbrane glede na delez kategorije globin (priloga 2)

4) velikost vzor¢ne enote je 25 cm x 25 cm

5) a) 10 vzorcnih enot skupaj je vzorec (vaja 3)

b) vsaka vzorcna enota je vzorec

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- Stevilo osebkov

- Stevilo taksonov

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H')

- podobnost med vzorénima mestoma (Sgc- Bray-Curtisov indeks podobnosti

— dendrogram)

- delezi prehranskih skupin (po Fauna Aquatica Austriaca)

- soodvisnost med Stevilom taksonov in kategorijo globine

Material

Teren
e rocna vodna mreza,

e Dbanjica,
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e sito (0 =0,5 mm),

e vedro,

o vrecke za shranjevanje vzorcev (vsaj 30),

e papir,
e navadni svin¢nik,

e GPS.

Laboratorij
e petrijevke,
e pinceta,
o igla,
e lupa,
e kapalke,
e vata,
e fiole,
e alkohol,
o Skarje,

e paust-papir.

Rezultati

Preglednica 5. Zdruzba bentoskih nevretencarjev v zgornjem litoralu jezera.

Jezero

Vzoréno mesto

Substrat

Kraj

Y koordinata (Gauss-Kriiger)

X koordinata (Gauss-Kriiger)

Datum

Takson

Povpre¢no $tevilo osebkov/0,0625 m?
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Preglednica 5. (nadaljevanje)

Jezero

Vzoréno mesto

Kraj

Y koordinata (Gauss-Kriiger)

X koordinata (Gauss-Kriiger)

Podlaga (substrat)

Datum

Takson

Povpreéno $tevilo osebkov/0,0625 m?

Povprecno $t. osebkov + SE

Skupno Stevilo taksonov

HV
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2.1 Makrofiti

Vaja 4. Tipi makrofitov v litoralu jezera in njihova razporeditev.

Metodologija
- popis ekoloskih tipov makrofitov (po Arber, 1920 in Sculthorpe, 1967; iz Wetzel,

2001) (glej prilogo 9)

Pricakovani rezultati

- karta jezera z razporeditvijo ekoloskih tipov makrofitov

Material
e navadni svin¢énik

e skica jezera

Rezultati

Slika 2. Razporeditev ekoloskih tipov makrofitov v jezeru (EM-emergentni makrofiti, PL-

makrofiti s plavajo¢imi listi, PT-potopljeni makrofiti, PP-prostoplavajo¢i makrofiti)
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Vaja 5. Sestava in razporeditev makrofitov v litoralu jezera.

Metodologija

e 5 vzorénih mest v razli¢nih predelih litorala jezera
e vzor¢no mesto je 10 m pas litorala

e popis makrofitov

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- Stevilo taksonov

- podobnost med vzorénimi mesti (Ss- Sorensenov indeks podobnosti — dendrogram)

Material
e grabilec za makrofite,
e dolocevalni kljuci,
e navadni svin¢nik,

e (GPS.

Rezultati

Jezero

Vzoréno mesto 1 2

Kraj

Y koordinata (Gauss-Kriiger)

X koordinata (Gauss-Kriiger)

Ekoliski tip makrofita |[Takson/Datum
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3 PROFUNDAL

3.1 Profundalni bentos

Vaja 6. Razporeditev bentoskih nevretencarjev v profundalu jezera.

Metodologija

e 3 vzorCna mesta,
e Ekmanov grabilec (15 cm x 15 cm),

e vsako vzor¢no mesto 10 vzorénih enot

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- Stevilo osebkov

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

- podobnost med vzorénimi mesti (Sgc- Bray-Curtisov indeks podobnosti —

dendrogram)

- delezi prehranskih skupin (po Fauna Aquatica Austriaca)

Material

Teren
e Ekmanov grabilec,

Slika 3. Ekmanov grabilec
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sita(@=1cm, @=0,5mm, @=0,2 mm),
banjica,

vedro,

vrecke za shranjevanje vzorcev (vsaj 30),
papir,

navadni svin¢nik.

Laboratorij

petrijevke,
pinceta,
igla,

vata,

fiole,
alkohol,
Skarje,
paust-papir

rokavice (delavske).

Rezultati

Preglednica 6. Zdruzba bentoskih nevretencarjev v profundalu jezera.

Jezero

Vzoréno mesto 1 2

Kraj

Datum

Takson Povpreéno Stevilo osebkov/225 ¢m?

Povprecno $t. osebkov + SE
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Skupno Stevilo taksonov

Hl

4 RABA ZEMLJISCA OB JEZERU

Vaja 7. Raba zemlji§¢a ob jezeru

Metodologija
e dolocitev tipov rabe zemljisca:

- gozdne povrsine: listopadni gozd, iglasti gozd, meSani gozd,

- kmetijske povrSine: travnik, pasnik, njiva,

- urbane povrsine.

Pricakovani rezultati

- karta jezera s prikazano rabo zemlji§¢a ob jezeru
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Rezultati

kmetijske povrsine CLC

gozdne povrsine CLC

AL

urbane povrsine CLC

vodotoki

=™

Slika 4. Raba zemljiS¢a ob Bohinjskem jezeru (po Corine Land Cover 2000).
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II. TEKOCE VODE

1 VTOK IN IZTOK 1Z JEZERA

Vzorcna mesta
e 2 vzoréni mesti
a) vtok v jezero (Savica)

b) iztok iz jezera (Jezernica)

1.1 Hidromorfoloski parametri

Vaja 8. Hidromorfolo$ke znadilnosti vtoka in iztoka iz jezera.

Meritve in izracun

- globina,

- hitrost vodnega toka,

- pretok,

- organski in anorganski substrat,

- obreZna vegetacija.

Material

Teren
e kovinski in leseni meter,

e hidrometri¢no krilo,

e navadni svin¢nik.
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Rezultati

Preglednica 7. Hitrost vodnega toka in pretok na vtoku in iztoku iz jezera.

a) Vtok v jezero

(Vodotok , Kraj )

Vzoréna tocka 1 2 3 4 5 6 7
Parameter

10

11

12

13

14

15

16

17

Datum

Oddaljenost od desnega brega (m)

Globina vode (m)

Hitrost na 6/10 globine (m/s)

Delne povrsine preénega prereza (m?)

Delni pretok - Qn (m%/s)

Skupni pretok - Ot (m?/s)

Vzoréna to¢ka| 18 19 20 21 22 23 24
Parameter

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Datum

Oddaljenost od desnega brega (m)

Globina vode (m)

Hitrost na 6/10 globine (m/s)

Delne povrsine preénega prereza (m?)

Delni pretok - Qn (m%/s)

Skupni pretok - Ot (m?3/s)
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b) Iztok iz jezera

(Vodotok

Vzoréna tocka
Parameter

10

11

12

13

14

15

16

17

Datum

Oddaljenost od desnega brega (m)

Globina vode (m)

Hitrost na 6/10 globine (m/s)

Delne povrsine prenega prereza (m?)

Delni pretok - Qn (m%/s)

Skupni pretok - Qt (m¥/s)

Vzoréna tocka
Parameter

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Datum

Oddaljenost od desnega brega (m)

Globina vode (m)

Hitrost na 6/10 globine (m/s)

Delne povrSine prenega prereza (m?)

Delni pretok - Qn (m%/s)

Skupni pretok - Ot (m3/s)
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Preglednica 8. Substrat.

Vzoréno mesto Vtok Iztok
Parameter
Vodotok Savica Jezernica
Kraj
Datum

Anorganski substrat (%)

o  Megalital

e  Makrolital

e  Mezolital

e  Mikrolital

e Akal

e Psamal

e Argilal

Organski substrat (%)

o Alge

e Potopljeni makrofiti

e Emergentni makrofiti

e Zivi deli kopenskih rastlin

o Kiilal (les)

e Vedji organski delci (CPOM)

e Manjsi organski delci (FPOM)

o »Sewage fungus«

1.2 Fizikalni in kemijski parametri

Vaja 9. Vpliv jezera na fizikalne in kemijske parametre.

Meritve in izracun

a) aparativno

e koncentracija raztopljenega kisika,

e nasicenost,
e prevodnost,
e pH,

e temperatura,

b) analitsko

e nitrati,
e ortofosfati,

e suspendirane snovi.
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Material

Teren
e pH meter,

oksimeter,

konduktometer,
e posode za vodo (4 x 1L)

alkoholni marker.

Laboratorij
e suSilnik,

e spektrofotometer,

e kemikalije,

e laboratorijska steklovina,
e tehtnica,

e filter papir.

Rezultati

Preglednica 9. Fizikalne in kemijske znacilnosti vode na vtoku in iztoku iz jezera.

Vzor¢no mesto Vtok Iztok
Parameter
Vodotok Savica Jezernica
Kraj

Datum in ¢as vzorcenja

Vreme

Temperatura vode (°C)

pH

Elektroprevodnost (uS/cm)

Koncentracija kisika (mg/l)

Nasicenost vode s kisikom (%)

Suspendirane snovi (mg/1)

Nitrati (mg NO37/1)

Ortofosfati (mg PO+*/1)
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1.3 Zdruzba bentoskih nevretencarjev

Vaja 10. Vpliv jezera na zdruzbo bentoskih nevretenéarjev.

Metodologija

e vzoréenje z ro¢no mrezo;

1) 20 vzor¢nih enot na vsakem vzorénem mestu izbranih na dolzini 25 m
2) vzor¢ne enote izbrati glede na delez substrata
3) velikost vzor¢ne enote je 25 cm x 25 cm

4) 20 vzorcnih enot skupaj je vzorec

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- $tevil¢nost taksonov/1,25 m?

- podobnost med vzorénima mestoma (Sgc- Bray-Curtisov indeks podobnosti)

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

- delezi prehranskih skupin (po Fauna Aqguatica Austriaca)

Material

Teren
e rocna vodna mreza,

e Dbanjice,

e vreCke za vzorce (vsaj 4),

e papir.
Laboratorij

e petrijevke,

e lupa,

e pinceta,

o igla,

e vata,

e fiole,

e alkohol,

e Skarje,

e papir.
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Rezultati

Preglednica 10. Zdruzba bentoskih nevretencarjev_na vtoku in iztoku iz jezera.

Vzoréno mesto Vtok (Savica) Iztok (Jezernica)
Datum
Takson Stevilo osebkov/1,25 m?

Skupno Stevilo osebkov

Stevilo taksonov

Hl




Urbani¢ G., Toman M.J. Limnologija in Ekosistemi; praktikum, 2009. 25

2 VODOTOK RIBNICA

Vzoréna mesta

e 2 vzoréni mesti v razlicnih oddaljenostih od izvira

2.1 Hidromorfoloski parametri

Vaja 11. Longitudinalno spreminjanje hidromorfoloskih znacilnosti vodotoka.

Meritve in izracun

e globina,

hitrost vodnega toka,

pretok,

substrat,

e obrezna vegetacija.

Material

Teren
e kovinski in leseni meter,

e hidrometri¢no krilo.
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Rezultati

Preglednica 11. Hitrost vodnega toka in pretok vodotoka Ribnica.

a) Vzor¢no mesto 1, tolmun

(Vodotok , Kraj
Vzoréna tocka| 1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17

Parameter
Datum
Oddaljenost od desnega brega (m)
Globina vode (m)

b) Vzor¢no mesto 1, brzica

(Vodotok , Kraj

Vzorc¢na tocka| 1 2 3 4 8 10 11 12 13 14 15 16 17

Parameter
Datum
Oddaljenost od desnega brega (m)
Globina vode (m)
Hitrost na 6/10 globine (m/s)
Delne povrsine preénega prereza (m?)
Delni pretok - Qn (m%/s)

Skupni pretok - Qt (m*/s)
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a) Vzor¢no mesto 2, tolmun

(Vodotok , Kraj
Vzoréna tocka 2 10 11 12 13 14 15 16 17

Parameter
Datum
(Oddaljenost od desnega brega (m)
Globina vode (m)

b) Vzor¢no mesto 2, brzica

(Vodotok , Kraj

Vzoréna tocka 2 8 10 11 12 13 14 15 16 17

Parameter
Datum
(Oddaljenost od desnega brega (m)
Globina vode (m)

Hitrost na 6/10 globine (m/s)

Delne povrSine prenega prereza (m?)

Delni pretok - Qn (m%/s)
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2.2 Fizikalni in kemijski parametri

Vaja 12. Longitudinalno spreminjanje fizikalnih in kemijskih znacilnosti vode v vodotoku.

Meritve in izracun

a) aparativno

e koncentracija raztopljenega kisika,

e nasicenost,

e prevodnost,

e pH,

e temperatura,
b) analitsko

e nitrati,

e ortofosfati,

e suspendirane snovi.
Material

Teren
e pH meter,

oksimeter,

konduktometer,
e posode za vodo (4 x 1L),

e marker,

Laboratorij
e suSilnik,

e spektrofotometer,

e kemikalije,

e laboratorijska steklovina,
e tehtnica,

e cksikator.



Urbani¢ G., Toman M.J. Limnologija in Ekosistemi; praktikum, 2009. 29

Rezultati

Preglednica 12. Fizikalne in kemijske znacilnosti vode v vodotoku.

Vzoréno mesto 1 2

Parameter

Vodotok

Kraj

Datum in ¢as vzorcenja

Vreme

Temperatura vode (°C)

pH

Elektroprevodnost (uS/cm)

Koncentracija kisika (mg/l)

Nasicenost vode s kisikom (%)

Suspendirane snovi (mg/l)

Nitrati (mg NOs7/1)

Ortofosfati (mg PO4*/)
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2.3 Zdruzba bentoSkih nevretencarjev

Vaja 13. Longitudinalno spreminjanje zdruzbe bentoskih nevretenéarjev v vodotoku.

Vaja 14. Primerjava zdruzbe bentoskih nevretenéarjev na velikostni kategoriji habitat

(tolmun/brzica) in mikrohabitat (kategorije substrata).

Metodologija

e vzoréenje z ro¢no mrezo;

1) 20 vzor¢nih enot na vsakem vzor¢nem mestu izbranih na dolzini 20 m (10 v brzici
in 10 v tolmunu)
2) vzor¢ne enote izbrati glede na delez substrata
3) na vsaki vzor¢ni enoti izmeriti povprec¢no globino in izmeriti povprec¢no hitrost
vodnega toka
4) velikost vzorcne enote je 25 cm x 25 cm
5) a) 20 vzor¢nih enot nabranih na vzorénem mestu je vzorec (vaja 13)
b) 10 vzorcnih enot nabranih v brzici/tolmunu je vzorec (vaja 14)

c¢) vsaka vzor¢na enota je vzorec (vaja 14)

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- delez taksonov

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

- podobnost med vzorci (Ssc- Bray-Curtisov indeks podobnosti — dendrogram)

- delezi prehranskih skupin (po Fauna Aquatica Austriaca)

- soodvisnost med Stevilom taksonov in velikostjo substrata

Material

Teren
e rocna vodna mreza,

e Dbanjice,
e vedro,
e vreCke za vzorce (vsaj 40),

e paust-papir.
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Laboratorij
e petrijevke,
e lupa,
e pinceta,
e igla,
e vata,
e fiole,
e alkohol,
o Skarje,
e papir.
Rezultati
Preglednica 13. BentoSki nevretencarji vodotoka Ribnica.
Vzoréno mesto 1 2
Vodotok
Kraj
Datum
TOLMUN | BRZICA | TOLMUN | BRZICA
Takson Stevilo osebkov/625 cm?

se nadaljuje
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Preglednica 13 (nadaljevanje)
Vzoréno mesto 1 2
Vodotok
Kraj
Datum
TOLMUN | BRZICA | TOLMUN | BRZICA

Takson Stevilo osebkov/625 cm?

Stevilo osebkov

Stevilo taksonov

H’

2.4 Zdruzba obrasti

Vaja 15. Mikrorazporeditev, longitudinalno spreminjanje zdruzbe in biomasa perifitona v

vodotoku.

Metodologija
e navsakem vzorénem mestu 4 vzorci:
- 2 vzorca nabrana v tolmunu (kamni, prodniki)
- 2 vzorca nabrana na brzici (kamni, prodniki)

e taksonomska sestava: vzorec pobran s povrsine 5 x 5 cm? (25 cm?)

e biomasa: vzorec pobran s povrsine 10 x 5 cm? (50 cm?)

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- povpre¢no §tevilo osebkov/cm?

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H')

- podobnost med vzorci (Ssc- Bray-Curtisov indeks podobnosti — dendrogram)

- biomasa (mg k1 a/m?)
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Material
Teren
e Scetka (3),
e ostro rezilo (skalpel, britvica),
e banjice,
e posode za vzorce (vsaj 16 x 0,5 L),
Laboratorij
e mikroskop,
e objektna in krovna stekelca,
e kapalke,
o filterpapirji.
Izracun:
N = (§-Vv2)/(Pv-Vp) «.(3)

N — povprecno §tevilo osebkov/mm?

¥ — povprecno Stevilo osebkov v pregledanem volumnu (povprecje petih ponovitev)

Vvz— volumen zgos¢enega vzorca (100 mL) [mL]

P, — vzordevana povrsina (2500 mm?) [m?]

Vp— volumen pregledanega podvzorca ob vsaki ponovitvi (~ 0,125 mL) [mL]
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Rezultati
Preglednica 14. Zdruzba obrasti vodotoka Ribnica, vzoréno mesto 1.
Vzoréno mesto
TOLMUN BRZICA
Substrat Kamni | Prodniki Kamni | Prodniki
Takson Povpreéno §t. osebkov/mm?

Biomasa (mg kl a/cm?)

Povpreéno §t. osebkov/mm? + SE

Stevilo taksonov

Hl
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Preglednica 15.Zdruzba obrasti vodotoka Ribnica, vzoréno mesto 2.

Vzoréno mesto

TOLMUN BRZICA
Substrat Kamni | Prodniki Kamni | Prodniki
Takson Povpreéno $tevilo osebkov/mm?

Biomasa (mg kl a/m?)

Povpreéno §t. osebkov/mm? + SE

St. taksonov

Hl
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2.5 Zdruzba rib

Vaja 16. Longitudinalno spreminjanje zdruzbe rib v vodotoku.

Metodologija

e vzoréenje rib z elektriko;

1) Dolzina vzorénega mesta 10 — 20x Sirina struge oz. najmanj 100 m

a) V vodotokih s Sirino struge >15 m in globino vode <70 cm vzor¢imo Stevilne
vzoréna obmod&ja s skupno povrsino vsaj 1000 m?, ki vkljucujejo vse tipe prisotnih
mezohabitatov na izbranem vzorénem mestu (t.i. parcialna metoda).

2) 1 izlov po celotni dolzini ali izbrani povrsini

3) izlov v smeri proti toku

4) izlov ponovimo veckrat (vsaj 2x)

¢

P

>
3

Slika 5. Izlov rib po celotni Sirini vodotoka.

1

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- Stevil¢nost taksonov

- dolzina posameznih osebkov rib (razdalja od ust do konca repne plavuti)

- masa posameznih osebkov rib
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- podobnost med vzorénima mestoma (Sgc- Bray-Curtisov indeks podobnosti)

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

- vrstno specifi¢na frekvencéna razporeditev velikostnih (dolZinskih in masnih)

razredov rib

- vrstno specifi¢na korelacija med dolZino in maso rib

- frekvencéna razporeditev velikostnih (dolzinskih in masnih) razredov rib celotne

zdruzbe

- masno in Steviléno razmerje med ciprinidnimi in salmonidnimi vrstami

- ocena velikosti populacije po Seber & Lecren (1967)

Material

Teren
e ] anoda/5 m Sirine reke,

e 1-2 vedri/lanoda,

e posode za vodo (>50 L),
e miza

e meter,

e tehtnica,

e dolocevalni kljuci,

e navadni svin¢nik.

Rezultati

Preglednica 16. Zdruzba rib na vtoku in iztoku iz jezera.

Vzoréno mesto Vtok (Savica) Iztok (Jezernica)
Datum
Takson Ocena §tevila osebkov/1000 m?

Skupno $tevilo osebkov/1000 m?
Stevilo taksonov
HV

Izracun (Seber in Lecren 1967):
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N = (Ci®)/(C1-C2)

N — ocena $tevila osebkov/1000m?
C1 - $tevilo osebkov ulovljenih v prvem izlovu/1000m?

C:— $tevilo osebkov ulovljenih v drugem izlovu/1000m?

w(4)
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3 VODOTOK SAVICA

Vaja 17. 24-urno spremljanje plavljenja bentoSkih nevretencarijev .

Metodologija
e 2 vzoréni mesti
a) v matici struge

b) ob levem bregu.

3.1 Hidroloski parametri

Meritve in izracun

e globina vode na mestu, kjer so postavljene driftne mreze,
e hitrost vodnega toka pred mrezo,

e pretok skozi mrezo.

Material

Teren
e leseni meter

e hidrometri¢no krilo

Rezultati

Preglednica 17. Hidromorfoloske znacilnosti na izbranih vzor¢énih mestih v vodotoku Savica.

Vodotok

Vzoréno mesto Matica struge Levi breg
Parameter

Datum

Vzoréna tocka Desni rob Sredina Levi rob Desni rob Sredina Levi rob

Globina (m)

Hitrost (m/s)

Delni pretok (m?/s)

Pretok skozi mreZo (m%/s)
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3.2 Zdruzba plavljenih bentoskih nevretencarjev

Metodologija
e trajanje vzorcenja: 24 ur

e vzorcenje v 2 urnih presledkih (12 vzorcev)

Pricakovani rezultati

- taksonomska sestava

- §tevilo osebkov/m’ (gostota plavljenja)

- Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks (H")

Material

Teren
e driftne mreze (4x),

e kovinske palice (4x),
e banjice,

e Kkladivo,

e luc (baterija).

Laboratorij
e pinceta,

e lupa,
o luc (baterija),

e petrijevke,

e vata,

e fiole,

e alkohol,
e Skarje,

e paust-papir.
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Izracun
Gostota plavljenja ($t. osebkov/m?®) = N/(t-Q)
N — stevilo osebkov

t — Cas plavljenja (s)

Q — pretok vode skozi mrezo (m?/s)

©))
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Rezultati

Preglednica 18. Zdruzba plavljenih bentoskih nevretencarjev_vodotoka Savica; matica struge.

= = = = = = =/ = = = =| =
- en wn o~ =) — o — [sg) w [y =2
) ] I I B B B B I T I I I
Cas plavljenja ol = B % R 2 ] & 3| 8 £ s
Datum
Takson Stevilo osebkov

Stevilo osebkov

Stevilo osebkov/m>

Stevilo taksonov

H!
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Preglednica 19. Zdruzba plavljenih bentoskih nevretencarjev_vodotoka Savica; ob levem bregu.

= = = = = = = = = = = =
- en wn o~ =) — o — [sg) w [y =2
. 1 R R Y O N D B d B B d ¢
Cas plavljenja ol = B % R 2 ] & 3| 8 £ s
Datum
Takson Stevilo osebkov

Stevilo osebkov

Stevilo osebkov/m?

Stevilo taksonov

H’
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IV. PRILOGE

Priloga 1. Popis delezev substrata in umestitev vzorcénih enot v vodotoku

Vodotok

Vzorcéevalec

Kraj

Datum

Anorganski substrat Tehnolital*

% (oznacdi z

znakom Xx)

Le anorganski
substrat

Vsota anorganskega
in organskega
substrata

Stevilo vzor¢nih enot

e megalital (>40 cm)

e makrolital (20-40 cm)

e mezolital (6-20 cm)

¢ mikrolital (2-6 cm)

e akal (0,2-2 cm)

e psamal (6pm-2 mm)

e argilal (<6pm)

Vsota =

100 %

Organski substrat (%)

Le organski
substrat

e makroalge

¢ potopljeni makrofiti

e emergentni makrofiti

e 7ivi deli kopenskih rastlin

o ksilal (les)

e vedji organski delci (CPOM)

e manjsi organski delci (FPOM)

* »Sewage fungus«

Vsota =

spremenljiva

100 %

20

*substrat prisoten zaradi ¢lovekove dejavnosti
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Priloga 2. Popis delezev razredov globin in umestitev vzor¢énih enot v litoralu jezera

Jezero

Kraj

Koda

Datum

Vzorcevalec

Razred globine

Pokrovnost (%)

Stevilo vzor¢nih enot

1 (0,00-0,25 m)

2 (>0,25-0,50 m)

3 (>0,50-0,75 m)

4 (>0,75-1,00 m)

Vsota =

100 %

10
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Priloga 3. Skica za vrisovanje tipa substrata in umestitev vzorcénih enot v tolmunu oz. brzici

10 m LEVI BREG DESNI BREG

8 m

7m

6 m

_ISMER
TOKA

S5m

1m

0Om SIRINA Enota (m)
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Priloga 4. Skica za vrisovanje tipa substrata in umestitev vzorcénih enot v vodotoku

25 m LEVI BREG DESNI BREG

225m

20 m

17,5m

15m

_ISMER
TOKA

12,5m

10 m

7,5m

2,5m

0Om SIRINA Enota (m)
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Priloga 5. Skica za vrisovanje kategorije globine in umestitev vzorénih enot v litoralu jezera

BREG PROSTA VODA
10 m

6m

1m

0Om 0,25m 0,5m 0,75m 1m
GLOBINA VODE
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Priloga 6. Osnovne statisti¢éne enacbe

1. Povprecje

y=Xyi/n

¥ — povprecno Stevilo osebkov v i ponovitvah
yi — Stevilo osebkov v i-tem podvzorcu

n — Stevilo podvzorcev

2. Standardna deviacija

S = V(Z(yi - §)*(n - 1))

S — standardna deviacija vzoréne populacije
n — Stevilo podvzorcev
¥ — povprecno Stevilo osebkov v i ponovitvah

yi — Stevilo osebkov v i-tem podvzorcu

3. Standardna napaka

SE = S/(\n)
SE — standardna napaka
S — standardna deviacija vzor¢ne populacije

n — Stevilo podvzorcev



Urbani¢ G., Toman M.J. Limnologija in Ekosistemi; praktikum, 2009.

51

Priloga 7. Indeksi podobnosti

1. Bray-Curtisov indeks podobnosti

Zlyij - yik]
Sec = 2w/(A+B) ali Sec=1 - oo

2Z(yij + yik)

Sec— Bray - Curtisov indeks podobnosti

w — Stevilo skupnih osebkov v obeh vzorcih
A - Stevilo osebkov v 1. vzorcu

B - stevilo osebkov v 2. vzorcu

yij - Stevilo osebkov vrste i v vzorcu j

yik — Stevilo osebkov vrste i v vzorcu k

2. Sorensenov indeks podobnosti

Ss = 2¢/(a+b)

Ss— Sorensenov indeks podobnosti
a — Stevilo vrst v 1. vzorcu
b — Stevilo vrst v 2. vzorcu

¢ — §Stevilo skupnih vrst v obeh vzorcih
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Priloga 8. Indeks prehranskih skupin

1. Delez prehranskih skupin

Rj=X (xi - hi)/ 10

R;j — delez prehranske skupine* j (drobilci, strgalci, plenilci, filtratorji, detritivori; iz
Fauna Aquatica Austriaca)
xi — Stevilo tock (maksimalno = 10) taksona i znotraj dane prehranske skupine

hi — delez (pogostnost) taksona i v vzorcu

*QOznake iz Fauna Aquatica Austriaca (FAA)

Prehranska skupina Vrste oznak v FAA ZdruZeni po FAA
drobilci ZXL, HOL, MIN drobilci, ksilofagi, minerji
strgalci WEI strgalci

plenilci RAU, PAR predatorji, paraziti
filtratorji AFIL, PFIL aktivni in pasivni filtratorji
detritivori DET detritivori

Priloga 9. Diverzitetni indeks

2. Shannon-Wienerjev diverzitetni indeks

H'=-2 pi- log2 pi
H' - diverziteta

pi - deleZ taksona i v vzorcu
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Priloga 10. Preglednica za vpisovanje podatkov o $tevilénosti organizmov v posameznem

podvzorcu

Vodotok ali jezero

Kraj

Oznaka vzorca

Datum

Takson/ Podvzorec 1 2 3 4 5 5’

VSOTA

St. org. (celic) /vol. (povr§ino)

S

SE
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Priloga 11. Preglednica za vpisovanje podatkov o delezu organizmov in pripadnosti prehranskim

skupinam

Vodotok ali jezero

Kraj
Oznaka vzorca
Datum
Prehranska skupina
Takson Delez taksona | Drobilci | Strgalci | Filtratorji | Detritivori | Plenilci

DeleZ prehranske skupine (R;)
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Priloga 12. Tipi makrofitov (po Arber, 1920 in Sculthorpe, 1967; iz Wetzel, 2001)

1. Ukoreninjeni makrofiti

a) Emergentni makrofiti — del rastline (tudi vegetativni) nad vodno gladino

(npr. Typha, Phragmites, Carex)

b) Makrofiti s plavajo¢imi listi (npr. Nuphar, Nymphea, Potamogeton
natans)

c¢) Potopljeni makrofiti (npr. Chara, Nitella, Myriophyllum, Ranunculus
trichophyllus, Potamogeton alpinus)

2. Prostoplavajoc¢i makrofiti

(npr. Utricularia, Ceratophyllum, Lemnaceae, Trapa, Eichornia)
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Priloga 13. Preglednica za vpisovanje podatkov o dolzini in masi rib

Vodotok

Kraj

Datum

Takson DolZina (cm) Masa (g)
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Priloga 14. Izobate Bohinjskega jezera (ekvidistanca 8m) (iz Rekar & Bat 2003)

Savica

—
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Priloga 15. Bohinjsko jezero s pritoki in rabo zemlji§¢a (po Corine Land Cover 2000)

IE

kmetijske povrsine CLC
gozdne povrsine CLC
urbane povrsine CLC

vodotoki



